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Nome e codigo do componente curricular: Departamento: Carga horéria: 102
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Modaidade: Funcao: Natureza: Pré-requisito: Maodulo de aunos:
Disciplina Bésico Obrigatéria MATB37 40
Ementa:

Sequiéncias e séries numéricas. Séries de poténcias. Séries de Fourier. Equactes diferenciais ordinérias:
Condices de existéncia e unicidade de solugdes; técnicas de resolugdes inclusive usando série de Taylor.
Nogdes de teoria quditativa de equagdes diferenciais ordinérias.

ODbjetivo Gerd:

Dar a0 estudante nogdes de Equactes Diferenciais Ordinarias e de Séries de Fungles, especiamente
Séries de Poténcias, preparando-o para EDO e disciplinas mais avangadas.

Habilidades e Competéncias:

O auno devera ser capaz de:

- Compreender os conceitos de EDO e solucdo de EDO, problema de Cauchy e problema de contorno.

- Conhecer a Série de Taylor e saber usar esta ferramenta para resolver EDO’s andliticas.

- Conhecer e implementar méodos numéricos de soluco.

- Interpretar Retratos de fases e de campos de V etores.

- Reconhecer quando o retrato de fase préximo a uma singularidade de um campo € homemomorfo ao de
sua parte linear na vizinhanga da origem. (Enunciado do Teorema de Grobman-Hartman).

Metodologia: ]

Aulas expositivas tedricas e de exercicios com participacdo dos alunos. A excegdo do teorema
fundamental das equagdes lineares, 0s principais teoremas seréo rigorosamente enunciados, mas néo
demonstrados. |déias das demonstraces poderdo ser dadas, a critério do professor.

Conteddo programético:

1. Sequéncias e séries numéricas. Série geométrica. Critérios de convergéncia; convergéncia absoluta.

2. Solucéo de uma equacdo diferencial ordinéria. Problema de Cauchy. Exemplos e solugdes de algumas
equacOes da reta. Equaghes a variavels separavels. Equaces lineares na reta. Enunciado dos teoremas de
existéncia e unicidade de soluctes. Polindmio de Taylor e seu uso como forma de aproximar a solucdo de
uma equacdo diferencia ordinaria. Sequéncias e séries de fungdes. Diferenciacao e Integracio de Séries
de Funcles. Série de Taylor. Solucdo de equagbes diferenciais ordinérias analiticas usando série de
Taylor (inclusive de ordem superior). Exemplos. Nogdes de séries de Fourier e de Transformada de
Laplace e aplicacdo na solucéo de equacdo diferencial ordinaria.

3. Métodos numéricos de solucdo de uma equacdo diferencia ordinédria. Métodos de Euler, Heun, Runge-
Kutta. Aplicacdo: NocBes sobre problemas de Contorno. Conversdo de um problema de Cauchy em uma
equacdo integral. Método das aproximagdes sucessivas
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Contetido programatico:

4. Equacdes lineares no RN. Teorema Fundamental das Equagtes Lineares. Uso da Série de Taylor para
solucionar equacfes lineares com matriz constante. Matrizes Hiperbdlicas e estabilidade estrutural.
Equactes dadas por campos de vetores. Conjunto de todas as 6rbitas de um campo. Desenho de campos
de vetores e retratos de fase. Singularidades Hiperbdlicas. Aproximacdo do comportamento de solucdes
de campos na vizinhanca de Singularidades Hiperbdlicas por sua parte linear (Enunciado do teorema de
Grobman-Hartman).

Bibliografia Principal:

- LEITHOLD, Louis, O Calculo com Geometria Analitica, vol. 2, Editora HARBRA.

- BOYCE, Di Prima, Equacdes Diferenciais Ordinarias e problemas de contorno, LTC.
- BRAUN, Martin, Equactes Diferenciais e suas aplicagdes, Editora Campus.

Bibliografia Complementar:

- SOTOMAYOR, J., Licdes de Equacdes Diferenciais Ordinaria, Colecdo Projeto Euclides, IMPA.
- CASTRO JR., Augusto Armando, Curso de EDO.
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