CURSO DE GRADUACAO EM MATEMATICA - FungBes Holomorfas

UFBA SUPERINTENDENCIA ACADEMICA PROGRAMADE 'l\;l\'ASpETl\AUATTOIgAE
SECRETARIA GERAL DECURSOS DISCIPLINA
Nome e cadigo do componente curricular: Departamento: Carga horéria: 68
FuncdesHolomorfas - M ATB46 Matemética T: 68 P:00 E:00
Modalidade: Funcao: Natureza: Prérequisito: Modulo de alunos:
Disciplina Bésico Obrigatdria MATB37 40
Ementa:

O corpo dos nimeros complexos. Limite, continuidade e funcdes complexas. Derivada complexa e as

funcbes holomorfas. Series de poténcia e fungdes analiticas. Teoria de Cauchy. Singularidades e séries de
Laurent. Residuo e pélos: aplicacdo ao calculo de integrais reais. Transformagdes conformes e aplicactes.

Objetivo gerd:
Estudar a relacéo entre as fungdes holomorfas e andliticas no plano complexo. Usar estas relagbes
para provar o teorema fundamental da Algebra, calcular integrais e estudar aplicagbes conformes.

Habilidades e competéncias.

O aluno devera ser capaz de:
- Demonstrar os teoremas e lemas apresentados e variagdes destes.
- Usar as ferramentas desenvolvidas no caculo de integrais.

Metodologia:
- Aulas expositivas.

Recomenda-se ter cursado o(s) seguinte(s) componente(s) curricular(es):
MATB44—- Andisel.

Contetido programético:

1. O CORPO DOSNUMEROS COMPLEXOS.

1.1. Relacdo entre 0 plano euclidiano e corpo dos niimeros complexos.

1.2. Topologia no corpo dos complexos.

1.3. Limites, sequiéncias, continuidade e diferenciabilidade (real) de aplicacBes dos complexos nos reais
ou no plano redl.

2. FUNCOESHOLOMORFAS.

2.1. Funcbes complexas.

2.2. Derivada complexa.

2.3. Fungdes holomorfas.

2.4. Exponencial, logaritmo e poténcia arbitrérias.

3. SERIESDE POTENCIA E FUNCOES ANALITICAS.

3.1. S&ries de poténcia.

3.2. Convergéncia.

3.3. Propriedades das fungdes definidas por uma série de poténcia.
3.4. Fungdes analiticas.

4. O CORPO DOSNUMEROS COMPLEXOS.

4.1. Relagdo entre o plano euclidiano e corpo do nimeros complexos.

4.2. Topologia no corpo dos complexos.

4.3. Limites, sequiéncias, continuidade e diferenciabilidade (real) de aplicacbes dos complexos nos reais
ou no plano red.
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Contetdo programético:

5 FUNCOESHOLOMORFAS,
5.1. FuncBes complexas.

5.2. Derivada complexa.

5.3. Funcdes holomorfas.

5.4. Exponencial, logaritmo e poténcia arbitrarias.

6. SERIESDE POTENCIA E FUNCOES ANALITICAS.

6.1. Séries de poténcia

6.2. Convergéncia.

6.3. Propriedades das fungdes definidas por uma série de poténcia.
6.4. FungOes andliticas.

7. TEORIA DE CAUCHY.

7.1. Integracéo.

7.2. Teorema de Cauchy-Goursat.

7.3. Formula Integral de Cauchy.

7.4. Teoremade Liouville.

7.5. Teorema fundamental da Algebra.

7.6. Principio do Médulo Maximo.

7.7. Teorema de Cauchy sobre integracéo de curvas fechadas.
7.8. Teoremade Morera

8 SINGULARIDADES E SERIES DE LAURENT.
8.1. Séries de Laurent.

8.2. Classificagéo de singularidades isoladas.

8.3. Residuos.

8.4. Teorema de Rouché.

8.5. Calculo de integrais utilizando residuos.

9. APLICACOES CONFORMES.

9.1. AplicagBes que preservam angulos.

9.2. A esfera de Riemann.

9.3. Transformagtes de Mobius.

9.4. Aplicagdes entre dominios do corpo dos complexos.

Bibliografia principal:
- SOARES, MARCIO G., Célculo em uma variavel complexa, Colecio Matemética. Universitéria,
IMPA, 1999
- CHURCHILL, RUEL V., Variaveis complexas e suas aplicaces, Mc Graw- Hill
- SPIEGEL, M. R Varidveis Complexas, Cole¢do Schaum - Ed. McGraw-Hill do Brasil LTDA.
Bibliografia complementar:
- AVILA, Gerddo S. S, FungBes de uma Variavel Complexa, IMPA.
- CARTAN, Henri - Elementary Theory of Analytic Functions of One or Several Complex
Variables, Courier Dover.
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