CURSO DE GRADUAGAO EM MATEMATICA - Equagdes Diferenciais Parciais

UFBA SUPERINTENDENCIA ACADEMICA PROGRAMA DE INSTITUTO DE
SECRETARIA GERAL DE CURSOS DISCIPLINA MATEMATICA
Nome e codigo do componente curricular: Departamento: Carga horaria:
Equacbtes Diferenciais Parciais. MATB58 Matemética T: 68 P:00 E:00
Modalidade: Funcgo: Natureza: Pré-requisito: Maodulo de aunos:
Disciplina Basco Optativa MATB44 40
Ementa:

Conceito de equacdo diferencial parcial. Condigdes de contorno einiciais. Equacdo diferencia parcia linear
de primeira e de segunda adem. Método de separacdo de varidveis. Série de Fourier e transformada de
Fourier. Tipos e critérios de convergéncia da série de Fourier. .

Objetivo Gerd:
Estudar as Equactes Diferenciais parciais e a Transformada de Fourier.

Habilidades e Competencias:

- O duno devera ser capaz de:

- Enunciar e provar os Teoremas do Curso.

- Resolver EDP's lineares usando métodos de variaveis separavels e série de Fourier.
- Compreender atransformada de Fourier e suas propriedades.

- Compreender ostipos e critérios de convergéncia da série de Fourier.

Metodologia:
Aulas Expositivas.

Recomenda-se ter cursado o(s) seguinte(s) componente(s) curricular(es):
MATB51- Teoriadas Equacdes DiferenciaisOrdindrias e MATB52 -Andise 1l.

Contetdo programético:

1. O Conceito de EDP. Condicdes de Contorno e Iniciais. Equacbes lineares de Primeira Ordem. Solugéo
Gera de uma equacdo linear de primeira ordem.

2. Equacdes lineares de segunda ordem. Exemplos, entre os quais a equacdo do caor em uma barrafinita.
O método da separacéo de varidveis. Apresentacdo forma da série de Fourier e do método de separacdo
de varidveis na solugdo da equacdo do Calor.

3. SERIES DE FOURIER

3.1) Funcgdes periddicas. Superposi¢do de vibraches senoidais.

3.2) Coeficientes de Fourier. Série de Fourier. Série de Fourier de fungdes pares e impares. Forma

complexa da série de Fourier.

3.3. Interpretacdo geométrica.

3.4. Lema de Riemann-Lebesgue

3.5. Convergéncia pontua da série de Fourier

3.6. FuncBes quadrado integraveis

3.7.Erro médio quadratico

3.8. Desigualdade de Bessdl

2.9. Desigualdade de Cauchy-Schwarz e Minkowski

2.10. Convergéncia em média da série de Fourier

2.11. Convergéncia uniforme da série de Fourier
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2.12. Derivagdo e integracdo termo atermo da série de Fourier
2.14. ldentidade de Parseval
2.15. Unicidade da série de Fourier
4. EQUACAO DO CALOR
Conducéo do calor para a barra finita homogénea mantida a 0°C. Solucéo do problema de valoresiniciais e
de fronteira. Barra sujeita a outras condicdes laterais. Principio do méximo-minimo. Unicidade da solucdo
do problema da barra finita homogénea.
5. EQUACAO DA ONDA.
Solucdo da Equacdo da Corda Vibrante por séries de Fourier. Harmdnicos. Frequéncia, amplitude. Corda
infinita. O problema de Cauchy.
6. EQUACAO DE LAPLACE
O problemade Dirichlet . Funcdes harménicas. Principio do maximo. Problemade Dirichlet no
retngulo e no disco.

Bibliografia Basica:
IORIO, Vaéria. EDP- Um curso de Graduagdo. Colecgo Matemética Universitaria, IMPA
FIGUEIREDO, Djairo. Andlise de Fourier e Equactes Diferenciais Parciais. Projeto Euclides, IMPA.

Bibliografia complementar:
IORIO Jr, Rafael/16rio, Vaéria. Equagdes Diferenciais Parciais: Uma Introduc&o. Projeto Euclides, IMPA.

Aprovacdo pelo Departamento de Matematicada UFBA.
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