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Módulo



Curso(s)/natureza: Currículo Mínimo

Ciências da Computação.

Ementa

            Conceito de operação binária e estrutura algébrica.  Homomorfismo e Isomorfismo entre estruturas.  Estrutura qouciente.  Álgebra de conjuntos.  Álgebra Booleana.  Cálculo proposicional.  Álgebra dos circuitos de chaveamento.  Monóides.  Monóides quocientes.

Objetivos

1)              A disciplina tem como objetivo oferecer alguns tópicos de Matemática Discreta e de Álgebra relacionados com a Teoria da Computação, preparando assim os estudantes do Bacharelado em Ciências da Computação para suas disciplinas teóricas futuras, dando ênfase às estruturas discretas suas aplicações.

Metodologia

          Aulas expositivas
Bibliografia  Principal

2) Álgebra Booleana e Circuitos de Chaveamento – Elliot Mendelson

3) Boolean Algebra anda its Applications – J. Wititesitt

4) Discrete Mathematical Structures with Applications to Computer Science – J. P. Tremblay e R Manohar.

5) Álgebra Moderna Básica – Garret Birkhoff e Saunders Maclane

6) Iniciação às Estruturas Algébricas – Jacy Monteiro

7) Modern Algebra with Applications – William J. Gilbert

8) Introdução à Lógica – Alencar Filho

9) Introdução à Teoria dos Números – Alencar Filho

10) Álgebra Moderna – Frank Aires

11)  Matemática Discreta – Frank Aires 

Conteúdo Programático

1)
Lógica Matemática


1.1) Sentenças e notações


1.2)  Consecutivos




1.2.1)
  Negação

                      1.2.2)
  Conjugação




1.2.3)   Disjunção




1.2.4)   Condicional e Bicondicional 




1.2.5)   Sentenças compostas e Tabelas Verdade




1.2.6)   Tautologias




1.2.7)   Equivalência Lógica




1.2.8)   Lei da Dualidade




1.2.9)   Teorema da Substituição




1.2.10) Eliminação de condicionais e Bicondicionais



1.3)  Formas Normais




1.3.1)  Átomos 




1.3.2)  Forma Normal Disjuntiva




1.3.3)  Forma Normal Conjuntiva




1.3.4)  Ordenação e Unicidade de Formas Normais



1.4)  Outros Conectivos





1.4.1)  Os Conectivos NAND, NOR E EXOR




1.4.2)  Redução de Conectivos




1.4.3)  Conjuntos Completos e Conectivos



1.5)  Teoria de Inferência na Lógica Proposicional



1.5.1)  Implicação Lógica




1.5.2)  Regras de Inferência




1.5.3)  Dedução Lógica




1.5.4)  Consistência de Premissas




1.5.5)  Prova por Contradição



1.6)  Cálculo de Predicado



1.6.1)  Predicados e o Conjunto Universo




1.6.2)  Conjunto Verdade de Predicados Compostos




1.6.3)  Equivalência de Predicados




1.6.4)  Quantificadores




1.6.5)  Variáveis Livres e Limitadas




1.6.6)  Negação de Sentenças Quantificadas

2)
Teoria dos Conjuntos



2.1)
Conceitos Básicos 

                      2.1.1)  Notação




2.1.2)  Inclusão e Igualdade dos Conjuntos




2.1.3)  O conjunto das Partes




2.1.4)  Operações com Conjuntos




2.1.5)  Diagramas de Venn    




2.1.6)  Partições  




2.1.7)  Produto Cartesiano

3)
Introdução Matemática



3.1)  Princípio de Indução - Primeira Forma



3.1.1)  Definições Indutivas




3.1.2)  Definições  Recurssivas




3.1.3)  Somas e Produtos finitos



3.2)  Princípio de Indução Completa

4)
Teoria dos Números



4.1)    Divisibilidade



4.2)    Divisão Euclidiana



4.3)    Representação dos Números numa Base



4.4)    Congruência



4.5)    MDC e o Algoritmo Euclidiano



4.6)    Algoritmo de Bélzoult



4.7)    Números Primos



4.8)    Teorema da Fatoração



4.9)    Crivo de Eratósthenes



4.10)  MDC e MMC

 
4.11)  Congruências Lineares



4.12)  Códigos Lineares

5)
Relações e Ordem


5.1)
Relações Binárias




5.1.1)  Matriz e Dígrafo de Relações




5.1.2)  Operações com Relações




5.1.3)  Propriedades de uma Relação sobre um Conjunto




5.1.4)  O Fecho e o Esqueleto de uma Relação





5.1.5)  O Grafo de uma Relação



5.2)
Relação de Equivalência



5.2.1)  Classes de Equivalência e Conjunto Quociente




5.2.2)  O Grafo de uma Relação de Equivalência

                      5.2.3)  Participações e Relações de Equivalência



5.3)
Relações de Ordem




5.3.1)  Conjuntos Parcialmente Ordenados




5.3.2)  Relação de Cobertura




5.3.3)  Diagrama de Hass




5.3.4)  Conjuntos Ordenados Isomorfos



5.4)
Reticulados




5.4.1)  Supremo e Ínfimo




5.4.2)  Reticulados




5.4.3)  Reticulados Complementados




5.4.4)  Reticulados Distributivos




5.4.5)  Reticulados Isoformos

6)
Funções




6.1)
Definição, Domínio e Imagem




6.2)
Gráfico e Dígrafo de uma Função



6.3)
Função Característica de um Conjunto e outros Exemplares



6.4)
Função Inversa e Composições de Funções



6.5)
Função Injetora e Sobrejetora



6.6)
Cardinalidade e o Princípio da Casa dos Pombos



6.7)
Permutações



6.7.1)  Notação Cícica




6.7.2)  Decomposição Cíclica de uma Permutação




6.7.3)  Transposições




6.7.4)  Combinações




6.7.4)  Identidades Binominais  



6.8)
Funções Recursivas



6.8.1)  Definição Recursiva




6.8.2)  Seqüências




6.8.3)  Seqüências de Fibonacci



6.9)
Operações Unárias e Binárias

7)
Estruturas Algébricas



7.1)
Propriedades Gerais e Exemplos

             7.2)  Monóides




7.2.1)  Definição e Exemplos




7.2.2)  Submonóides




7.2.3)  Isomorfismo de Monóides



7.3)
Grupos




7.3.1)  Definição e Exemplos




7.3.2)  Subgrupos




7.3.3)  Isomorfismo de Grupos




7.3.4)  Grupos Finitos e Grupos Cíclicos




7.3.5)  Grupo de Isometrias



7.4)
Anéis e Corpos




7.4.1)  Definição e Exemplos




7.4.2)  Subanéis




7.4.3)  Anéis Booleanos




7.4.4)  Domínio e Corpos




7.4.5)  Isomorfismo e Anéis

8)
Álgebra de Boole e Circuitos



8.1)
Definição e Exemplos



8.2)
Subálgebras



8.3)
Ordem numa Álgebra de Boole



8.4)
O Reticulado de uma Álgebra de Boole



8.5)
Átomos e Forma Normal Disjuntiva



8.6)
Teorema da Representação para Ágebras Finitas



8.7)
Circuitos de Chaveamento e Circuitos Lógicos



8.8)
Simplificação de Circuitos



8.9)
O Semi-somador e o Somador Completo 
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