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1) Nos problemas a seguir encontre a area das regioes indicadas:

A) Interior a circunferéncia r = cos(0) e exterior a cardidide r = 1- cos(9).
B) Exterior a circunferéncia r=cos(0) e interior a cardioide r = 1- cos(0).
C) Interior a rosacea r=2cos(30) e exterior a circunferéncia r = 1.

D) Interior a lemniscata = azcos(29).

E) Intersec¢do do circulo » = 1 com o interior da lemniscata = 2sen(20).

2) Nos problemas a seguir determine uma expressao em integrais que represente a area das
regides indicadas

A) Interseccao do circulo r= cos(0) com o interior da cardioide r = 1- cos(0).

B) Interior a rosacea r = 2sen(20).

C) Entre a 3" ¢ 4° voltas da espiralr=a6,a>0 ¢ 6 > 0.

3) Considere os pares de curvas dadas a seguir. Calcule a area hachurada conforme figura de
cada item.

A) I’ = 4sen(20) e r= 4(cos() + sen(0))
B) r* = 4c0s(20) e r=2(cos(0) + sen(0)) .
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4) Considere a curva de equacao polar r =1 — 2sen(0) dada a seguir. Determine uma
expressao em integrais que represente a area sombreada.

5) Determine a area limitada pelo eixo OX, x=1, x=e e a curva de equagdes paramétricas

x=e*
y:2+t2

6) Determine a area da regido limitada pelas curvas de equagdes

5 {x=t2+l
X = €
y=13+2 7
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7) Calcule a area limitada pelos lagos de curvas dadas a seguir:

A) x=1£—t
A
y:t2—1 Y
LN
x =t2 y\
B) y—t—i
3

T~
N

8) Determine a area da regiao limitada pelas curvas de equagoes

T
—— <t<I

_, {x:sect -
T y=1tgt 2 2

9) Encontre o comprimento de arco da curva y =In(2cosx) entre os pontos adjacentes da
intersec¢ao com o eixo OX.

10) Achar o comprimento de arco da curva ay® = x> da origem até o ponto P(4a,8a).
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11) Determine o comprimento de arco da curva y = 6x2/3 + 1 entre os pontos A(0,1)e
B(8,25).

x=4t+3
12) As equacoes { o2 ddo a posicao (x,y) de uma particula no instante z. Determine a

distancia percorrida pela particula durante o intervalo de tempo 0 <¢<5.

x=1/t
13) Determine o comprimento de arco da curva definida por {y g’ quando 1 <¢<2
' , ' x=e 'cost
14) Determine o comprimento de arco da curva definida por » 0<t<m/2
y=e  sent
] ) ) x=acos 0
15) Determine o comprimento de arco da astrdide 5, > 0 €[02x].
y=asen 0

16) Determine o comprimento de arco do lago da curva do exercicio 8B).
17) Determine o comprimento da espiral logaritmica r = 2 de 6=0 a 6=2
18) Calcule o comprimento de arco da curva r = cos*(6 /2)

19) Determine a expressao da integral que permite calcular o comprimento dos arcos que
limitam as regides dos exercicios :
A)10C) B) 1D)

20) Se a base de um so6lido ¢ um circulo de base r e se todas as secgdes planas perpendiculares
a um didmetro fixo da base sdo quadrados , encontre o volume do sdlido.

21) A base de um sdlido ¢ uma regido plana limitada por uma elipse com semi-eixo maior de 4
unidades e semi-eixo menor igual a 3 unidades. Cada sec¢ao do corte perpendicular ao eixo
maior da elipse € um semi-circulo. Calcule o volume do solido.

22) Calcule, pelo método das sec¢des planas paralelas, o volume de um cone circular reto de
altura igual a 30cm e raio da base igual a 10cm.

23) Determine o volume do sélido limitado pelos dois cilindros x> +1y?>=R?> ¢ y*>+2z> = R?

2 .2
24) Calcule o volume do s6lido limitado pelo paraboldide eliptico x_2 + Z—z =z eoplano z=
a

c,c>0.
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25) Uma cunha ¢ cortada de um so6lido na forma de um cone circular reto, tendo raio da base
de 5cm e uma altura de 20cm, por dois semi-planos pelo eixo do cone . O angulo entre os dois
semi-planos tem uma medida de 30°. Encontre o volume da cunha cortada.

26) A base de um solido ¢ uma regido plana limitada pela hipérbole 16x> —9y? =144 ¢ a reta
x = 6.Cada secc¢ao de corte do solido, perpendicular ao eixo OX ¢ um tridngulo equilatero.
Calcule o volume do solido.

27) Encontre o volume do solido gerado pela rotagao em torno de OX da regido limitada por

y=0e¢aparabola y=ax—x>, a>0.

28) Usando integragao, determine o volumen do cone circular reto de altura / e raio da base 7.

29) Determine o volume do so6lido gerado quando a regido limitada pela parabola
y? =4ax, a>0ecareta x=a gira em torno dessa reta.

30) Determine o volume do solido gerado quando a regido limitada pelas parabolas y = x> e

y= Jx gira em torno de:

A)x=-2 B)y=-3

31) A regido limitada pelas curvas x> —)? =q

x = 0. Determine o volumen do s6lido gerado.

2 ¢ x= 2a, a> 0, gira em torno da reta

32) Ache o volume do toro gerado pela rotagio do circulo x*> + y? =4 em torno da reta x = 3.

33) Determine o volume do so6lido de revolugdo obtido quando a regido limitada por y=e¢"

y=e* e x=1 giraem torno de x = 0.

34) D¢ a expressao da integral que permite calcular o volume do solido obtido pela rotacao da
regido limitada por x=2)* ¢ x=23—y? em torno dareta x =5.

35) Dé a expressao da integral que permite calcular o volume do so6lido de revolucao obtido

X =t—sent
quando a regido limitada pelo arco de cicloide {y 11— cost 0<t<27 e o eixo OX gira
em torno de:
A)y=-1; B)x=m; C)y=0

36) Calcule as seguintes integrais improprias ou mostre que divergem:
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+00 +00 +00
A) [xdx B) [x~V2dx C) 2x(x®+1)ldx
1 1 —o0

+00 2 +00 +00
D) [ X3¢ dx E) [ cosxdx F) ] cos(bx)dx
0 0 0
0 VX b, 10 dx
G) ({ Nl H)ix dx, a<0<b D ix.lnx.ln(lnx)
+00 0 2 3
N Ixlxe=1)7"2ax K) x5 dx L) J(x=1)2dx
1 —0 0
d d e
) —xl/5 N) —xl/5 0) | eax
172 x.(Inx) 0x(Inx) o
In? x I dx 2 dx
P d J R) | -——
)0 x & Q)lx\/x—l )0 2y — x2

37) Verifique se € possivel encontrar um numero real medida de area da regido entre os
gréficos de:

A)y=1/x, y=0 e x=1, adireitadareta x=1

1
B) y= Nk eixos OX e OY e x =4, aesquerda dareta x =4.

3

C) y=————, a>0 (Curva de Agnesi) e y=0.
a +x

D) y=¢* ¢ y=0, situada a esquerda do eixo OY.

38) Ache o volume do solido obtido pela rotagao da area compreendida entre as curvas y = e,

x=0, y=0 e situada a esquerda de OY, quando esta gira em torno do eixo OX e do eixo
oY.

39) Calcule o volume do sélido gerado pela rotagao em torno do eixo OX , da regido situada a

.. : 1 :
direita da reta x = 1 e compreendida entre a curva y = ir e o eixo OX.
X~ x

40) Determine os valores de K para os quais a integral / a seguir ¢ convergente € o seu valor
para cada K encontrado.

1

+00 +00
A)1=[x8mxdx; B)I=Ix%dy; ©) 1= +D dx, K20 e K=-1
0 1 0
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RESPOSTAS

12\/_ 4z 1z +124/3 27 +33 6-3V3+71
DA—pH 3 B—p 1O Dds B ————

/3 /2 /4
2) A) j (1-cos(0))*d0+ [cos’(0)d0;  B) 16 [sen’(20)do; ( %020 - f 22 deJ
0

n/3 6T 4n

/6 /2 96—10
3) A) 8t — 2; B)2 + m; 4) j (1-2sen(0))>do - j (1-2sen())>d0 5) :

-n/2 n/6
52 83
2 DA B

6)

8a(\/ﬁ - 1)

27

V3-2|
B2’

12) 10526 +2.In(5++/26);  13) \/‘_i

9) 2.In(2 +/3); 10) 11) 4045 — 64

2445
"M+2
7Z'/9(

8) 2I+ In~——o|

. 14)V2(1-¢77'?); 15)6a;

16) 4/3;  17)/5(e-1); 18)4;  19) A) S = 6 | (2v/cos?36 +9sen? 3¢9+1)d9

161 16R’ bc? 125
20) —2—: 21)24m 22) 1000% cm3; 23)—; 24)’”’ <. 25)—”; 26) 643

5 2 3
a 7r<h 32ma 237
300 28) 3 29) 5 30)A) 30, B) 0

27) 31) 4B3ma’; 32) 2477,

1
33)—; 34) V=r[Q1-24y> 43y by 35) A) v= nj((z cost)? —1)1-cos t)it ;
|

Vs 2z
B)V=nrn j(ﬂ' —(t— sent)z) sentdt; OV=r j(l—cost)3dt
0 0

36) As integrais B, C, F, I, L, N, P divergem . As demais convergem a: A) 1/3; D) 1/2; E)
1/2;

G)2; H) 33b-¥a); ) m; K)-1/2In5); M) 0; 0)2; Q) n/2; R)m;

37) A) Ndo; B) Sim, 4; C) Sim, n.a% D) Sim, 1; 38)n/2 e 2m; 37) n/2;

-1 1 -1
—(K+1)2’ ByK>1, I = -1 OK<-1, 1= 3K 13

39)A) K>-1; I =

7/7



